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Teoria

Definicja 1 Dana jest liczba naturalna n oraz liczba catkowita a. Wowczas liczby a,n sq wzglednie
pierwsze wtedy i tylko wtedy gdy istnieje taka liczba calkowita b, Ze

ab =1 (mod n).

Liczbe b nazywamy odwrotnoscig a modulo n. w szczegdlnosci gdy n jest liczbg pierwszaq, to wszystkie
liczby niepodzielne przez n majg odwrotnosé.

Twierdzenie 1 (Male Twierdzenie Fermata) Dana jest liczba calkowita a oraz liczba pierwsza p.
Wtedy
a? = a (mod p)

Zadania

Zadanie 1 Dana jest liczba catkowita n wzglednie pierwsza z 35. Udowodnié, ze 35 | n'? — 1.

Zadanie 2 Dana jest liczba pierwsza rézna od 2,5. Udowodnij, Ze posiada ona wielokrotno$é postaci
11...1.

Zadanie 3 Dana jest liczba catkowita a oraz rozne liczby pierwsze p,q. Udowodnié, Ze
aPiP=1%2 = ¢ (mod pq).
Zadanie 4 Udowodnij, ze dla kazdej liczby pierwszej p > 2 zachodzi
P42+ 4 (p—1)P =0 (mod p).

Zadanie 5 Dana jest liczba pierwsza p > 2. Udowodnic, Ze istnieje nieskonczenie wiele takich liczb
naturalnych n, Ze
p|2" —n.

Zadanie 6 Dana jest liczba pierwsza p oraz liczby calkowite a,b. Udowodnié, ze jesli p | a? — bP, to
2 P _ P
p* | aP — bP.

Zadanie 7 Udowodnié, Ze dla dowolnej liczby pierwszej p istnieje taka liczba naturalna n, zZe
2" +3"+6" =1 (mod p)

Zadanie 8 Dana jest nieparzysta liczba pierwsza p oraz liczba calkowita a. Udowodnié, ze jesli
p | a®+1, to p daje reszte 1 z dzielenia przez 4.

Zadanie 9 Dana jest liczba pierwsza p dajgca reszte 2 z dzielenia przez 3 oraz liczby calkowite a,b.
Udowodnié, ze jesli p | a®> + ab+ b2, to p | a,b.



