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Zadania sa £ ulozone trudnoécia; zaakcentowaé zapewne nalezy ”+”.
Zadanie 1. Liczby dodatnie z, y, 2z spelniaja zyz > xy+yz+zx. Wykaz, ze \/zyz > /T +/y+/2.
Zadanie 2. Znalez¢é w liczbach rzeczywistych wszystkie rozwiazania uktadu réwnan:

z+ |yl +{z} =11

lz] +{y} +2=22
{z} +y+ 2] =33

Zadanie 3. ZnaleZé wszystkie pary (x,y) liczb calkowitych nieujemnych spelniajace:
(o =TV =27+
Zadanie 4. Dla danych a, b, ¢c € Ry rozwiaz w liczbach rzeczywistych uktad réwnan

ar + by = (v — y)?
by + ez = (y — 2)?
cz+axr = (z — )2

Zadanie 5. Dane sa wielomiany P, ) o wspdlczynnikach rzeczywistych takie, ze réwnanie P(z) =
Q(x) nie ma rozwiazan w liczbach rzeczywistych. Wiedzac, ze deg P = deg Q = 2024 oraz wspdl-
czynniki wiodace obu wielomianéw sa réwne 1 pokazaé, ze Q(x + 1) = P(z — 1) dla pewnego x.

Zadanie 6. Znalez¢ wszystkie czworki liczb rzeczywistych a, b, ¢, d spelniajace
a+b+c+d=12

abed = 27 + ab + ac + ad + be + bd + cd

Zadanie 7. Punkt na plaszczyznie kartezjanskiej nazwe mieszanym, jesli jedna z jego wspolrzed-
nych jest wymierna, a druga niewymierna. Znalez¢ wszystkie wielomiany o wspolczynnikach rzeczy-
wistych, ktérych wykresy nie zawieraja zadnego punktu mieszanego.

Zadanie 8. Dana jest liczba catkowita dodatnia n oraz ciag ag, a1, ..., a, zdefiniowany przez

a2

aozéorazak:ak_l—l— ldlak=1,2,...,n. Pokazaél—%<an<1.

Zadanie 9. Dane sa wielomiany P, ) nieparzystego stopnia takie, ze
P(l+z+Q(x)%) = Q1 +z+ P(z)?).
Wykazaé¢ P = Q.

Zadanie 10. Dane jest 101 liczb rzeczywistych; wykazaé, ze mozemy z nich wybraé dwie liczby wu,
v tak, ze
100|u — v - [1 —wv| < (1 +u?)(1 +0?)
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Zadanie 11. Dana jest liczba rzeczywista c. Ciag liczb rzeczywistych aq, ag, ... jest taki, ze 0 <
a; < ¢ dla kazdego i. Ponadto, dla kazdych i # j zachodzi

ai — a5 > —
@ —as] > —
i Jjl = Z+]

Wykazaé, ze ¢ > 1.

Zadanie 12. Pokazaé, ze dla liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d

a—b+b—c+c—d+d—a>0
b+c c¢c+d d+a a+b”

Zadanie 13. Dany jest wielomian P stopnia n > 1 o wspolczynnikach catkowitych oraz liczba catko-
wita dodatnia k. Pokazaé, ze jest co najwyzej n liczb catkowitych ¢ takich, ze P(P(... P(t)...)) =t.
———

k razy

Zadanie 14. Znalezé wszystkie takie funkcje f : Z4 — Zy, ze dla kazdego n € Z

fln+1) > f(f(n))

Zadanie 15. Znajdz wszystkie tréjki z, y, z liczb rzeczywistych dodatnich spelniajacych uklad
rownan

223 = 2y(2? + 1) — (2 + 1)

2yt =32(y? + 1) —2(2% + 1)

22° =4z(22+1) - 3(y* + 1)



